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UNIVERSITA DEGLI STUDI DI NAPOLI FEDERICOII

REGOLAMENTO DIDATTICO DEL CORSO DI LAUREA MAGISTRAL EIN
BIOTECNOLOGIE MOLECOLARI E INDUSTRIALI
Classe delle Lauree Magistrali in Biotecnologie Indstriali, Classe LM-8

Art.1. Definizioni

Ai sensi del presente regolamento si intendono:

a) per Dipartimento, il Dipartimento di Scienze @fdhe dell'Universita degli Studi di Napoli Federil;

b) per Regolamento sullAutonomia didattica (RAD), Regolamento recante norme concernenti
I'’Autonomia Didattica degli Atenei, di cui al D.Mlel 3 novembre 1999, n.509 come modificato e
sostituito dal D.M. del 23 ottobre 2004, n. 270;

c) per Regolamento Didattico di Ateneo (RDA), ilgekamento approvato dall'Universita degli studi di
Napoli Federico Il ai sensi dell'Art.11 del D.M &3 ottobre 2004, n. 270;

d) per Decreto ministeriale, di seguito denomiria€L, il D.M. del 16 marzo 2007 di determinaziondiele
classi delle lauree universitarie magistrali;

e) per Corso di Laurea magistrale, il Corso di kaumagistrale in Biotecnologie Molecolari e Indiaditr
come individuato dall'Art.2 del presente regolaroent

f) per titolo di studio, la Laurea magistrale inoRicnologie Molecolari e Industriali, come indivata
dall'Art.2 del presente regolamento;

g) per Commissione la Commissione di Coordinamebidattico Corso di Laurea Magistrale in
Biotecnologie Biomolecolari e Industriali;

h) per Scuola, la Scuola Politecnica e delle SeetiBase dell’'Universita degli Studi di Napoli keeido II;

nonché tutte le altre definizioni di cui all'Artdel RDA.

Art.2. Titolo e Corso di Laurea magistrale

Il presente regolamento disciplina il Corso di leauMagistrale in Biotecnologie Molecolari e Indity
appartenente alla Classe delle lauree magistréiatecnologie Industriali, Classe LM-8, di cuialiabella
allegata al DCL e al relativo Ordinamento didatticgerito nel RDA, incardinato nel Dipartimento.

Gli obiettivi formativi qualificanti del Corso di durea magistrale sono quelli fissati nell'Ordinatmen
Didattico.

| requisiti di ammissione a Corsi di Laurea magistrsono quelli previsti dalle norme vigenti in evé.
Altri requisiti formativi e culturali richiesti pefaccesso al Corso di Laurea magistrale in Bicitagie
Molecolari e Industriali, sono regolati dal succes#rt.4.

La Laurea magistrale si consegue al termine desd@dr Laurea e comporta l'acquisizione di 120 Giredi
Formativi Universitari.

Art.3. Struttura didattica

Il Corso di Laurea magistrale € retto dalla Comiuiss di Coordinamento Didattico.

La Commissione é costituita come previsto dalldaustee dal RDA, ed ha le competenze previste daARD

Art.4. Requisiti per I'ammissione

| requisiti di ammissione alla Laurea magistrale Biotecnologie Molecolari e Industriali e le attivi
formative propedeutiche ed integrative sono indicell’allegato A al presente regolamento.

Art.5. Articolazione degli studi

5.1. Laurea magistrale

L'impegno orario riservato allo studio personaladealtre attivita formative di tipo individuale naleve
essere inferiore al 50% dell'impegno orario congiles
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L'allegato B.1 al presente regolamento riportaebeb degli insegnamenti, con I'eventuale articolaziin
moduli, l'indicazione dei settori scientifico - diglinari di riferimento, I'elenco delle altre aita formative e
degli ambiti disciplinari, i crediti assegnati @astuna attivita formativa.

5.2. Attivita formative e relative tipologie

L'allegato B.2 specifica, per ciascun insegnamedntamduli da cui esso € costituito e, per ciascaufo:
a) il settore scientifico - disciplinare di riferémto,

b) i Crediti Formativi Universitari (CFU),

c) le tipologie didattiche previste (Lezioni, ES&zioni, ecc.),

d) gli obiettivi formativi specifici,

e) i contenuti,

Art.6. Organizzazione didattica
6.1. Tipo di organizzazione

Le attivita formative si articolano in periodi ditlai fissati dal Manifesto degli studi. Esse sbkgono in
tempi differenti da quelli dedicati agli esami.

6.2. Manifesto degli studi

La Commissione predispone ogni anno, entro i tarprigvisti dall’Ateneo, il Manifesto degli Studilegivo

all'’Anno Accademico successivo, e ne propone l'aygione al Consiglio di Dipartimento. Il Manifesto

specifica:

a) il calendario e le modalita di svolgimento dedlgivita formative propedeutiche e integrative cdi
all'allegato A,

b) l'elenco dei moduli e degli insegnamenti chegeso attivati e la loro collocazione nei periodiatiici
previsti dal precedente comma 1;

c) il calendario delle attivita formative, definibe accordo con la programmazione didattica anndel&
Scuola;

d) il calendario delle sessioni di esame ordinaléecollocare alla fine di ciascun periodo didaitic

e) il calendario della sessione di esame di reqypkx tenersi nel mese di settembre, prima deiirdelle
attivita formative del successivo anno accademico;

f) le norme che regolano la sostituzione di insewgati impartiti negli anni precedenti e che siatatis
soppressi;

g) le regole per la compilazione di Piani di studio

6.3. Piani di studio

Gli studenti devono presentare obbligatoriament®iano di Studio (PdS) in accordo alle modaliténtiate

nel manifesto degli studi. In mancanza, la Comnissiprovvedera a formulare un PdS di automatica
approvazione. Lo studente potra presentare un Rdghativo per gli Anni Accademici successivi, in
accordo ai prossimi commi.

Ogni anno gli studenti possono presentare il Pidnstudio per il successivo Anno Accademico. La
presentazione ha luogo nei tempi e con le modadifinite dal Manifesto degli Studi.

Il Piano di studio puo essere presentato ancheapdiefi'iscrizione all'anno accademico successipoiraa

del versamento del bollettino di iscrizione. L'apyazione sara comunque subordinata all'avvenuta
iscrizione entro i termini previsti e alla confotendei dati di iscrizione con quelli di presentadalel Piano

di studio.

Ogni anno gli studenti possono presentare il Pidnstudio per il successivo Anno Accademico. La
presentazione ha luogo nei tempi e con le modadifinite dal Manifesto degli Studi.

I Piani di studio sono esaminati dalla Commissi@mro 30 giorni dalla data di scadenza per la
presentazione.

Qualora lo studente non perfezioni, nelle formeeetampi previsti per questo adempimento, l'isonz
all'anno accademico cui il Piano di studio si ifee, esso non avra efficacia.
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Esclusivamente allo studente che intenda presemtamganda di passaggio € consentito di presentare
contestualmente il Piano di studio in deroga alxenze previste.

6.4. Frequenza

In considerazione del tipo di organizzazione didatprevista nel presente regolamento puo essehiesta

la frequenza obbligatoria a tutte le attivita fotivev In particolare, per gli insegnamenti che coemglono
attivitd di Laboratorio, la frequenza ad almeno7@% di esse € prerequisito per poter accedere alla
valutazione.

Per gli insegnamenti nei quali la verifica del jitof include gli accertamenti in itinere, con proda
svolgersi durante lo svolgimento del corso, il pegrisito per accedere alla valutazione é l'aveit®svo
almeno il 70% delle prove.

Art.7. Tutorato

Nell'ambito della programmazione didattica, la Cassione organizza le attivita di orientamento eriato
secondo quanto indicato nell'apposito Regolamergaigio dall’Art.12 comma 1 del RDA.

Art.8. Ulteriori iniziative didattiche

In conformita all'Art. 2 commi 8 e 10 del RDA, lao@missione pud proporre all'Universita I'istituzeodi
iniziative didattiche di perfezionamento, corsi plieparazione agli Esami di Stato per l'abilitazione
all'esercizio delle professioni e dei concorsi gigdbbe per la formazione permanente, corsi per
l'aggiornamento e la formazione degli insegnantbdiiola Superiore, Master, ecc. Tali iniziative qous
anche essere promosse attraverso convenzioni tei& con Enti pubblici o privati che intendano
commissionarle.

Art.9. Passaggi e trasferimenti

Il riconoscimento dei crediti acquisiti € deliberadalla Commissione. A questo fine, esso puo istitu
un'apposita commissione istruttoria, che, sentitddcenti del settore scientifico - disciplinare cui
l'insegnamento/modulo afferisce, formuli proposte la Commissione. Quest’'ultimo decide anche initmer
ai crediti acquisiti in settori scientifico-discipari che non compaiono nel regolamento del Cordadrea
Magistrale in Biotecnologie Molecolari e Industrial

Art.10. Esami e altre verifiche del profitto

10.1. Ammissione all’'esame di profitto

BN

L'ammissione all'esame di profitto € subordinata a&erifica del rispetto delle propedeuticita tri g
insegnamenti. In particolare, per essere ammessetanere I'esame relativo a un insegnamento elvega
propedeuticita lo studente deve avere gia supglaesami degli insegnamenti a esso propedeuticiec
attestato dalla documentazione relativa alla sugeca.

10.2. Modalita dell’esame di profitto

L'esame di profitto ha luogo per ogni insegnamengd,limite del numero massimo di esami previstb da
RDA. Esso deve tenere conto dei risultati conseguieventuali prove di verifica sostenute duralue
svolgimento del corso (prove in itinere).

Le prove di verifica effettuate in itinere sonodrige nell’'orario delle attivita formative; le lonmodalita
sono stabilite dal docente e comunicate agli dladlinizio del corso.

L'esame e/o le prove effettuate in itinere possmwiistere in:
- verifica mediante questionario/esercizio numerico

- relazione scritta;

- relazione sulle attivita svolte in laboratorio;

- colloqui programmati;

- verifiche di tipo automatico in aula informatica.
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Alla fine di ogni periodo didattico, lo studenteeri valutato sulla base dell’esito dell'esame ke @ekntuali
prove in itinere. In caso di valutazione negatiastudente avra I'accesso a ulteriori prove dimesaei
successivi periodi previsti.

In tutti i casi, il superamento dell'esame deteariacquisizione dei corrispondenti CFU.
Art.11. Tempi

11.1. Percorso normale

La durata normale del Corso di Laurea magistraidatecnologie Molecolari e Industriali € di 2 ann

11.2. Studenti a contratto

La Commissione determina, anno per anno, formeoliratto offerte agli studenti che chiedano di &egu
gli studi in tempi piu lunghi di quelli legali.

Art.12. Esame di laurea magistrale

L'esame di laurea magistrale si riferisce alla préiaale prescritta per il conseguimento del retatitolo
accademico.

Per essere ammesso all'esame di laurea magidtraeidente deve avere acquisito tutti i credithfativi
previsti dal suo Piano di studio, tranne quellati®i all'esame finale. Inoltre, € necessario adhstudente
abbia adempiuto ai relativi obblighi amministrativi

Entro scadenze periodiche fissate dalla Commissighestudenti sottopongono all'approvazione della
Commissione l'assegnazione dell'argomento della@tdésominativo di un relatore universitario,@copo

di consentire di valutare:

a) la coerenza dell'argomento della tesi con géttisi formativi del corso di studio;

b) la verifica dell'equa distribuzione dell'impegtidattico fra i docenti di una medesima Commissipn

¢) la lunghezza dei tempi di realizzazione e I'tdsmenza di talune assegnazioni;

Le attivita formative relative alla preparaziondlaerova finale consistono in un periodo di intim
effettuato sia nell'ambito delle strutture univémsie, sia presso centri di ricerca, aziende o esi#erni,
secondo modalita stabilite dalla Commissione eodattguida di un relatore universitario. La prouaafe
consiste nella discussione di una tesi scrittatteda modo originale dallo studente sotto la gudid
relatore.

Lo studente € invitato a redigere la tesi di laungiingua inglese. In tal caso ad essa deve esdlegato un
esteso riassunto in lingua italiana.

La Commissione dell'esame di laurea magistralesgtaita secondo quanto previsto all'Art. 28 dBIAR

La discussione della tesi & pubblica. Il giudizinafe, espresso secondo quanto previsto dal comma 8
dell'Art. 28 del RDA, terra in opportuno conto largera universitariaello studente e la qualita del lavoro
di tesi, dell'esposizione e della discussione.

Art. 13. Opzioni dai preesistenti Ordinamenti all’Ordinamento ex D.M. 270/04

Gli studenti iscritti al Corso di Laurea speciatiatmagistrale in Biotecnologie Molecolari e Induest
dell'ordinamento preesistente possono optare igerizione al Corso di Laurea magistrale in Biotdogie
Molecolari e Industriali dell'ordinamento ex D.M7@04 secondo quanto disposto dall'Art. 35 comrdal2
RDA. Il riconoscimento degli studi compiuti saraliderato dalla Commissione, previa la valutazione i
crediti degli insegnamenti dell’ordinamento di peoienza e la definizione delle corrispondenze fra g
insegnamenti/moduli dell'ordinamento ex D.M. 2706di quello di provenienza.

Le transizioni di studenti iscritti a Corsi di Stadliversi dal Corso di laurea in Biotecnologie Eoblari e
Industriali sono considerate come richieste di pgg®, secondo quanto disposto dall'Art.35 comnuiel3
RDA.

Allo studente possono essere riconosciuti anche @Hativi ad insegnamenti/moduli collocati in anni
successivi a quello a cui é stato iscritto.
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Allegato A
Requisiti di ammissione e attivita formative prope@utiche e integrative

Per essere ammessi al corso di laurea magistré&eiacnologie Molecolari e Industriali occorre @ssin
possesso di una laurea di cui alla tabella allegafa.M. 207/04, purché si sia in possesso di coemze
sufficienti nelle discipline di seguito elencate:

a) discipline matematiche, chimiche e fisiche;

b) discipline biologiche (biochimica, biologia motdare, genetica);

c) discipline del settore fermentativo (microbidkbg chimica delle fermentazioni);

d) discipline di tecnologie di processo (termodim@me fenomeni di trasporto, fondamenti di openaizio
unitarie per le biotecnologie);

e) lingua inglese soprattutto con riferimento aslei disciplinari.

In particolare € necessario che abbiano gia coitse@EU nei SSD come di seguito riportato:

a) 30 CFU nelllambito di SSD Area 05 — Scienzednathe (BIO/01-BIO/19)

b) 6 CFU nell’ambito di SSD ricadenti in Area Okihze matematiche e informatiche (MAT/01-MAT/09)
¢) 6 CFU nellambito di SSD ricadenti in Area 03cienze fisiche (FIS/01-FIS/08)

d) 15 CFU nell’ambito di SSD ricadenti in Area 0Scienze chimiche (CHIM/01-CHIM/12)

Lo studente che intende immatricolarsi al corsoLdurea Magistrale in Biotecnologie Molecolari e
Industriali deve fornire in allegato alla domanddettagli della sua formazione pregressa, ossistha di
tutte le attivita formative effettuate per il cogsemento della laurea.

La verifica delle conoscenze pregresse e dellaopals preparazione e affidata dalla Commissiore all
Commissione di Accesso alla Laurea Magistrale (CAlddliberante, che valuta la carriera dello stuelent
anche attraverso eventuali colloqui individuali. &fwa la CALM ritenga sufficiente il livello delle
conoscenze e competenze del Laureato, esprimeudizigi di idoneita, che consente I'immatricolazicaie
Corso di Laurea Magistrale in Biotecnologie Molecok Industriali. Qualora la preparazione del leaio
venga valutata non idonea, la CALM indica le atéiviormative propedeutiche e integrative che |aleiie
deve assolvere prima dellimmatricolazione.
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Allegato B.1
Elenco degli insegnamenti
CORSO DI LAUREA MAGISTRALE IN
BIOTECNOLOGIE MOLECOLARI E INDUSTRIALI

o
> = o
) 8 ol 28~
INSEGNAMENTO E') Moduli (se previsto) S SSD ; -g =i
3> E|l<g
I ANNO
Biotecnologie microbiche industriali 6 6 | CHIM/11 2 2.1
Biologia dei sistemi 6 g:gﬁg > 29
Biologia dei sistemi e bioinformatica 12 Biont " delist -
ioinformatica e modellistica 6 |Bio/10 5 29
molecolare
. L o BIO/11
Biotecnologie industriali e per la 12 Biotecnologie industriali 6 BIO/10 2 2.2
I dia dell'ambient i i i
Salvaguardia aellambiente Blot'ecnqlogle per la salvaguardia 6 |AGR/O7 4
dell'ambiente
Fenomeni di trasporto in sistemi biologici | 9 9 |ING-IND/24 | 2 2.1
Biotecnologie ricombinanti 2 2.2
Biotecnologie biochimiche 12 - g - - 6 _1BIO/10
Ingegneria proteica e metabolica 6 |BlO/10 2 2.2
Ingegneria delle reazioni biotecnologiche | 6 6 |ING-IND/25 | 2 2.1
I ANNO
Teoria dello sviluppo dei processi 6 ING-IND/24 21
Processi biotecnologici 12 | biotecnologici ING-IND/25 | 2 '
Impianti e processi biotecnologici 6 |ING-IND/25 | 2 2.1
Principi di igiene nelle biotecnologie 6 6 | MED/42 4
L . . FIS/01
Biochip e biosensori 6 6 ING-IND/24 2 2.3
Bioeconomia e proprieta intellettuale 6 6 |ING-IND/35 | 2 2.3
Attivita formative a scelta autonoma 10 10 3
dello studente
Tirocinio formativo e orientamento al
4 4 6
mondo del lavoro
Prova finale 19 19 S
(*) Legenda delle tipologie delle attivita formatie ai sensi del D.M. 270/04
Aftivita 1 2 3 4 5 6 7
formativa
Rif. D.M. Art.10 comma | Art.10 comma | Art.10 comma | Art.10 comma | Art.10 comma | Art.10 comma | Art.10 comma
270/04 1,a) 1,b) 5, a) 5,b) 5, ¢) 5, d) 5, €)

(**) Legenda degli ambiti disciplinari

Ambiti
disciplinari 2.1 2.2 2.3
- N Discipline per le
. Discipline Discipline
rif. DCL chimiche biologiche compet_enze_
professionali

Attivita formative a scelta autonoma dello studente
Per quanto riguarda le attivita a scelta autonden@€ommissione propone, nell’'ambito del Manifestgld

Studi, annualmente una lista di insegnamenti chengiono di approfondire particolari aspetti delle
discipline che costituiscono il bagaglio culturaénunciabile per ciascuno studente.
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Allegato B.2
Attivita formative del Corso di Laurea Magistrale in Biotecnologie Molecolari e Industriali

Insegnamento: Biotecnologie Microbiche Industriali

Modulo (ove presente suddivisione in moduli):

CFU: 6 SSD: CHIM/11

Ore di lezione: 40 Ore di esercitazione: 8

Anno di corso: |

Obiettivi formativi: I'obiettivo del corso é fornire i principali cortiee metodologie dell’'utilizzo dei lieviti
nelle produzioni industriali.

Contenuti: ultrastruttura della cellula di lievito, modalita drescita e terreni industriali, caratteristic
metaboliche. Enzimi e microrganismi estremofili idteresse industriale. Produzione di metabolit
interesse industriale. Immobilizzazione di enzimcealule microbiche e loro applicazione industrialé
microrganismi nei processi industriali: la produmadi enzimi, antibiotici e biomasse microbiche.

che
di

172

]

Propededticita: nessuna

Insegnamento: Biologia dei Sistemi e Bioinformatica

Modulo (ove presente suddivisione in moduli): Biolgia dei Sistemi

CFU: 6 SSD: BIO/18 BIO/10

Ore di lezione: 48 Ore di esercitazione:

Anno di corso: |

Obiettivi formativi: Fornire al biotecnologo la conoscenza di base dellenze omiche.

Contenuti: Struttura, evoluzione ed analisi dei genomi cosgileanalisi e composizione del trascrittoma e

del proteoma, tecniche avanzate per I'analisi dabgna, del trascrittoma e del proteoma.

Propededticita: nessuna

Insegnamento: Biologia dei Sistemi e Bioinformatica

Modulo (ove presente suddivisione in moduli): Bioiformatica e Modellistica Molecolare

CFU: 6 SSD: BIO/10

Ore di lezione: 40 Ore di esercitazione: 8

Anno di corso: |

Obiettivi formativi: Fornire agli allievi gli strumenti informatici nessari per la consultazione delle
banche dati biologiche e per l'analisi delle seqaendelle strutture tridimensionali delle macrogaole
biologiche (proteine ed acidi nucleici).

Contenuti: Struttura e consultazione delle banche dati di sergl proteiche e nucleotidiche, di referenze

bibliografiche, di genomiUtilizzo di programmi e server per I'analisi di segze nucleotidiche e proteiche.

Previsione della struttura secondaria delle pretéitilizzo di programmi per la visualizzazione dilgture

proteiche Previsione della struttura tridimensionale delletgine. Homology modelling e Fold prediction.

Propedeuticita: nessuna

Insegnamento: Biotecnologie Industriali e per la Ssaguardia dell’Ambiente

Modulo (ove presente suddivisione in moduli): Biotenologie Industriali
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CFU: 6 SSD: BIO/11 BIO/10

Ore di lezione: 48 Ore di esercitazione:

Anno di corso: |

Obiettivi formativi:
Obiettivo dellinsegnamento é fornire informaziasui principali settori e campi di applicazione de
biotecnologie nelle produzioni industriali.

Contenuti:

L'insegnamento é incentrato sull'analisi di "casstddio” in cui I'applicazione di biosistemi in diasso di
produzione industriale € risultata nello sviluppgibcessi a piu basso impatto ambientale ecologgcae
economicamente e socialmente sostenibili.

Propedeuticita: nessuna

Insegnamento: Biotecnologie Industriali e per la Ssaguardia dell’Ambiente

Modulo (ove presente suddivisione in moduli): Biotenologie per la Salvaguardia dell’Ambiente

CFU: 6 SSD: AGR/07

Ore di lezione: 48 Ore di esercitazione:

Anno di corso: |

Obiettivi formativi:
Obbiettivo dellinsegnamento é fornire le infornuamirelative alle applicazioni biotecnologiche, &i@ssu
organismi superiori, connesse alla salvaguardi@addiente

Contenuti:
L'insegnamento é incentrato sul settore delle bimigie che si occupa di tutte le applicazioneti@amente
correlate all'ambiente, sia per la salvaguarditadabdiversita sia per la protezione ed il risaratn da
contaminanti degli ambienti naturali ed antropizz&rnendo informazioni sul valore aggiunto della
capacita di riutilizzo e la possibilita di recupera sfruttare le sostanze estratte dallambidnéamente ¢
attraverso sottoprodotti e scarti degli organisnpiegati per i trattamenti.

Propedeuticita: nessuna

Insegnamento: Fenomeni di Trasporto in Sistemi Bialgici

Modulo (ove presente suddivisione in moduli):

CFU: 9 SSD: ING-IND/24

Ore di lezione: 72 Ore di esercitazione:

Anno di corso: |

Obiettivi formativi: Fornire allo studente le conoscenze necessariaffpentare problemi di trasporto di
materia di interesse biologico.

Contenuti: Importanza dei fenomeni di trasporto di materiagigtiemi biologici. | principali tipi di
trasporto: trasporto per diffusione e trasportoquevezione e loro caratteristiche.

Propedeuticita: nessuna

Insegnamento: Biotecnologie Biochimiche

Modulo (ove presente suddivisione in moduli): Biotenologie Ricombinanti

CFU: 6 SSD: BIO/10

Ore di lezione: 48 Ore di esercitazione:

Anno di corso: |

Obiettivi formativi: fornire le conoscenze teorico-metodologiche newesgper progettare e condufre
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produzioni di proteine ricombinanti in diversi api

Contenuti: Espressione di proteine ricombinanti in procaretucarioti. Vettori di espressione di ulti
generazione. Vettori virus-derivati. Vantaggi eastaggi dell'utilizzo di batteri, lieviti, baculowis €

mna

cellule di mammifero. Vettori fagmidici phage display. Strategie di isolamento di proteine ricombinanti.

La modifica mirata della struttura delle proteileemutagenesi sito-diretta.

Propededticita: nessuna

Insegnamento: Biotecnologie Biochimiche

Modulo (ove presente suddivisione in moduli): Ingegeria Proteica e Metabolica

CFU: 6 SSD: BIO/10

Ore di lezione: 48 Ore di esercitazione:

Anno di corso: |

Obiettivi formativi:  Fornire conoscenze sulle strategie e metodolpgida costruzione e produzione
proteine ricombinanti ingegnerizzate dotate di mudwnzionalita di interesse biotecnologico, non¢
principi di base della ingegneria metabolica neltesto delle moderne biotecnologie.

di

Contenuti: L'ingegneria proteica e sue applicazioni: progettag e costruzione di proteine mutate
scopi biotecnologici. Ingegneria metabolica: primaenerali dell'ingegneria metabolica, analisi Hessi
metabolici, identificazione dei “punti di controllalei flussi, strategie per alterare i flussi metiat.
Esempi applicativi in settori di particolare intsse biotecnologico.

per

Propedeuticita: nessuna

Insegnamento: Ingegneria delle Reazioni Biotecnolathe

Modulo (ove presente suddivisione in moduli):

CFU: 6 SSD: ING-IND/25

Ore di lezione: 48 Ore di esercitazione:

Anno di corso: |

Obiettivi formativi: Fornire allo studente le metodologie di analigiluppo e gestione di bioreattori.

Contenuti: Reattoristica: reattori ideali continui e discomiin Reattori monofasici e plurifasici.

Ottimizzazione di sistemi di reazione per cinetidngerse. Applicazioni a sistemi di interesse éupyo di
case study. Rassegna delle tipologie di reattorpiegate nella bioprocessistica: sterilizzazig
fermentazione, bioreattori enzimati€ienni sulle normative della sicurezza dei procieskistriali.

ne,

Propedeuticita: nessuna

Insegnamento: Principi di Igiene nelle Biotecnolog

Modulo (ove presente suddivisione in moduli):

CFU: 6 SSD: MED/42

Ore di lezione: 48 Ore di esercitazione:

Anno di corso: |l

Obiettivi formativi: Fornire al biotecnologo gli elementi basilari ddllisciplina igienistica e della tutela
della salute mediante 'individuazione, I'analidaegestione del rischio sanitario e ambientale con
particolare riferimento alle applicazioni biotecogiche.

Contenuti: Definizione e contenuti dell'lgiene generale edlaapa. Nozioni di epidemiologia e
prevenzione delle malattiBattori in grado di esercitare effetti sulla saluteana. Biotecnologie in sanita
pubblica.

Propedeuticita: nessuna
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Insegnamento: Bioeconomia e Proprieta Intellettuale

Modulo (ove presente suddivisione in moduli):

CFU: 6 SSD: ING-IND/35

Ore di lezione: 48 Ore di esercitazione:

Anno di corso: Il

Obiettivi formativi: Il corso fornisce conoscenze in merito alla cre@eie al management di attiv

d'impresa ad elevato contenuto di innovazione s$ifiem e tecnologica e sugli aspetti giuridici @g
proprieta intellettuale con riferimento alla regqoukntazione e responsabilita.

ita
Il

Contenuti: Opportunita imprenditoriali e definizione del busss. Finanziamento e creazione di impresa.

Creazione (Start-Up, Spin-Off) e management dvigtid'impresa nel comparto delle biotecnologie.
proprieta intellettuale: aspetti giuridici, regolamazione italiana e internazionale, responsabilita

Propedeuticita: nessuna

Insegnamento: Processi Biotecnologici

Modulo (ove presente suddivisione in moduli): Teod dello Sviluppo dei Processi Biotecnologici

CFU: 6 SSD: ING-IND/24 ING-IND/25

Ore di lezione: 48 Ore di esercitazione:

Anno di corso: Il

Obiettivi formativi: Fornire allo studente gli strumenti per interpreta risultati di esperienz
biotecnologiche in chiave statistica e sviluppazlelli statistici e/o dettagliati di processi l@onologici.

Contenuti: Utilizzo di metodologie statistiche per la soluzodei problemi di identificazione relativa
modelli matematici in forma esplicita einplicita. Costruzione ed interpretazione di tesatistici
Caratterizzazione/modellazione sistematica di uncesso biotecnologico. Analisi critica di algorit
disponibili e livelli di approssimazione da adogtgver le simulazioni. Elementi di strumenti di asig
matematica/numerica per I'implementazione di modell

Propededticita: nessuna

Insegnamento: Processi Biotecnologici

Modulo (ove presente suddivisione in moduli): Impiati e Processi Biotecnologici

CFU: 6 SSD: ING-IND/25

Ore di lezione: 48 Ore di esercitazione:

Anno di corso: |l

Obiettivi formativi: Fornire allo studente le metodologie di analisiluppo e gestione di impian
biotecnologici.

Contenuti: Estrazione liquido-liquido, ultrafiltrazione, adbonento.
Equilibrio termodinamico. Diverse tipologie di operoni cromatografiche. Analisi economica di pret
biotecnologici: funzioni obiettivo, costi di impiire costi di esercizio, criteri di ottimizzazioreonomica.

Propededticita: nessuna

Insegnamento: Biochip e Biosensori

La

mi
al

Modulo (ove presente suddivisione in moduli):

CFU: 6 SSD: FIS/01

Ore di lezione: 48 Ore di esercitazione:
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Anno di corso: Il

Obiettivi formativi: 1l corso ha lo scopo di introdurre gli studentieamicro e nanotecnologie cpn
applicazioni rilevanti nel campo delle biotecnob@dustriali.

Contenuti: Le principali tecnologie di micro e nano-fabbricaz. Principi di microfluidica. Sensori| e
microsensori. Funzionalizzazione delle superficiedginenti di biocompatibilita. | microsistemi diadisi
totale (MTAS): i lab-on-chip. Biosensori ed applitani.

Propedeuticita: nessuna

Insegnamento: Tirocinio Formativo e Orientamento alMondo del Lavoro

Modulo (ove presente suddivisione in moduli):

CFU: 4 SSD:

Ore di lezione: Ore di esercitazione:

Anno di corso: Il

Obiettivi formativi: Acquisizione di metodiche per analisi strumentéfializzate alle attivita di tesi
nell’ambito delle biotecnologie molecolari e indiggi. Orientamento al mondo del lavoro.

Contenuti: Attivita sperimentale per l'acquisizione degli agp@ratici per I'utilizzo delle tecnologie
finalizzate alle attivita di tesi. Incontri con pEmsabili di enti/imprese per stabilire un primdl@gamentd
con il mondo del lavoro.

Insegnamento: Prova Finale

Modulo (ove presente suddivisione in moduli):

CFU: 19 SSD:

Ore di lezione: Ore di esercitazione:

Anno di corso: Il

Obiettivi formativi: Svolgimento di attivita sperimentale su un teméatirca in ambito biotecnologico,
che prevede I'applicazione di strumenti biotecnimiogon riferimento al settore molecolare e indiadty.
Contenuti: Sviluppo di un‘attivita di ricerca, svolta sottogaida di un docente dell'’Ateneo, presso strutture
universitarie o enti di ricerca pubblici o privati.
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